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Hydraulikf ltissigkeit fur Zentralsysteme 



Die Erfindung betrifft e ire f iir zentrale Hydrauliksysteme geeig- 
nete Hydraulikf ltissigkeit und insbesondere eine Hydraulik- 
f ltissigkeit ftir Zentralsysteme, die aus 5 bis 30 Gew. -% eines 
Viskositats-Index-Verbesserer s , bis zu 10 Gew. -% anderen Addi- 
tiven und zum Rest aus einem Kohlenwasserstof f grundttl , das heifit 
einem Grundol vom Typ eines Kohlenwasserstof f s , besteht und das 
ausgezeichnete physikalische und chemische Eigenschaf ten besitzt, 
wie einen hohen Flammpunkt , einen hohen Siedepunkt, eine gute 
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FlieBf ahigkeit bei niedrigen Temperaturen, eine hohe Scher- 
festigkeit und einen hohen Viskositats-Index. 

Entsprechend eines starken Bedurfnisses der Industrie, Fahrzeuge 
mit zentralen Hydrauliksystemen auszustatten, wurden in jungster 
Zeit in den Vereinigten • Staaten von Amerika die Vorschriften 
SAE 71R1 erlassen. ,Die Vorteile der Verwendung von zentralen 
Hydrauliksystemen fur' Fahrzeuge bestehen darin, daB verschieden- 
artige Teile und Einrichtungen mit einer einzigen Hydraulikquelle 
unter Verwendung einer Hydraulikf lussigkeit oder eines Hydraulik- 
fluids eines einzigen Typs betrieben werden konnen, so daB es 
nicht erforderlich ist, zur Bewegung von Bremsen, Lenkungen, 
Scheibenwischern, Klimaanlagen, Anlassern , Kupplungen und hydro- 
pneumatischen Aufhangungen getrennte Hydraiiliksy steme vorzusehen. 
Somit kann die GroBe des fur ein Fahrzeug benotigten Hydraulik- 
systems vermindert werden, was zur Folge hat, daB getrennte 
Einrichtungen zur Reinigung der Abgase oder zur Verbesserung der 
Sicherheit bequem und einfach installiert werden konnen; Weiterhin 
konnen zusatzliche Vorteile erzielt werden, beispielsweise die 
Verminderung des Auftretens von Ollecks, eine einfachere Wartung 
und die Anwendung von elektronischen Schaltkreisen zur Betatigung 
des Hydrauliksys terns . 

Die unter Beriicksichtigung der obigen UmstSnde erlassene SAE-Vor- 
schrift 71R1 beruht auf den Eigenschaf ten , die Flussigkeiten er- 
fiillen miissen, die in Servo-Lenkungen und Bremssystemen ver- 
wendet werden. Die gemafi dieser Vorschrift zu erfttllenden Eigen- . 
schaften sind die folgenden: 

1. Gute FlieBf ahigkeit bei niedrigen Temperaturen / 

2. hohe Scherf estigkeit , 

3. Eignung fiir die Anwendung innerhalb eines breiten Temperatur- 
bereiches, 

4* hoher Siedepunkt und hoher Flanmpunkt , 

5. bei niedrigen Temperaturen keine Bildung von Niede**chlSgen 
und/oder Kondensaten, 

6* kein Sch&umen, 

7* gute Schmiereigenschaf ten und hohe Oxidationsbest&ndigkeit und 

8, keine Korrosion der Metallteile des Hydrauliksystems und kein 
tibermaBiges Quellen oder Schrumpfen der Gummiteile. 
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Da die Anforderungen scharf und vielseitig sind, erfiillt keine 
der derzeit im Handel erhaltlichen Hydradlikf lussigkeiten fur 
Zentralsysteme samtliche Bedingungen der SAE-Vorschrif t 71R1 , 
obwohl einige von ihnen die vorgeschr iebenen Werte teilweise 
erreichen. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht somit darin, eine Hydraulik- 
fliissigkeit fur zentrale Hydrauliksysteme anzugeben, die samt- 
lichen Anforderungen der SAE-Vorschrif t 71R1 entspricht. 

Gegenstand der Erfindung ist daher eine Hydraulikf lussigkeit oder 
ein Hydraulikfluid fur Zentralsysteme, die bzw. das aus 
5 bis 30 Gew.-% eines Viskositats-Index-Verbesserers , bis zu 
lO Gew.-% anderen Additiven und zum Rest aus einem Kohlenwasser- 
stof f -Grundol bzw. Grundol vom Typ eines Kohlenwasserstof f s , 
besteht, und die bzw. das dadurch gekennzeichnet ist, daS das 
Kohlenwasserstof f -Grundol aus 

50 bis 100 Gew.-l, bezogen auf das Gesamtgewicht des 
Grundols, mindestens eines Hauptgrundolbestandteils , 
ausgewahlt aus der 

(a) Polybutene • mit einem mittleren Molekulargewicht von 
lOO bis 500, 

(b) Homo- oder Misch-Polymerisate mit einem mittleren Molekular- 
gewicht von 100 bis 500 aus mindestens einem von 
Butenen verschiedenen o<.-oiefin mit 2 bis 12 Kohlen- 
stof fatomen und 

(c) bei 250 bis 380°C siedende Hydrierprodukte von hoch- 
aromatischen, durch Cracken von Erdol gewonnenen Bestand- 
teilen 

umfassenden Gruppe und 

O bis 50 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Grund- 
ols, eines Mineralols besteht, und 

der Viskositats-Index-Verbesserer aus mindestens einem 
Bestandteil besteht, der aus der 

• 1- Polymethacrylate mit einem mittleren Molekulargewicht 
von 50 OOO bis 200 OOO, die durch Polymer isieren 
mindestens eines Esters aus einem gesattigten, ein- 
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wertigen, aliphatischen Alkohol mit 1 bis 18 Kohlen- 
' ■ stoffatomen und Methacrylsaure erhaltlich sind, und 
2. Polymerisate mit einem mittleren Molekulargewicht von 
10 000 bis 200 00O , die durch Polymer isieren mindestens 
■einer Verbindung,- ausgewahlt aus der Olefine mit 
2 bis 5 Kohlenstof f atomen, Diolefine mit 2 bis 5 Kohlen- 
stoffatomen und aromatische Vinylverbindungen umfassenden 
Gruppe erhaltlich sind, 
umfassenden Gruppe ausgewahlt ist. 

Die erf indungsgemaBe Hydraulikf llissigkeit ist das erste und 
einzige Produkt, das den extrem rigorosen Anf orderungen der 
SAE-Vor schrif t 71R1 entspricht und das besonders gut geeighet ist 
fur Zentralsysteme von Fahrzeugen. Die erf indungsgemaBe Hydraulik- 
fllissigkeit besteht aus einem Kohlenwasser stof f -Grundol und 
Additiven. 

Im folgenden sei die erf indungsgemaBe Hydraulikf llissigkeit naher 
erlSutert. 

1. Kohlenwasserstoff -Grundol (Grundol des Kohlenwasserstof ftyps) 
Das Kohlenwasserstof f-Grundol besteht iiberwiegend aus mindestens 

m s 

einem Vertreter der besondere Polybutene, Poly- C( -olefine und 
Hydrierprodukte von durch Cracken von Erdolen gewonnenen hoch- 
aromatischen Bestandteilen einschlieBenden Gruppe, die im folgen- 
den naher erlSutert werden wird. Das Grundol enthalt , bezogen auf. 
das Gesamtgewicht des Grundols, SO bis 100 Gew.-%, vorzugsweise 
80 bis 100 Gew.-% einer der oben beschriebenen Verbindungen Oder 
eine Mischung dieser Verbindungen. Von den genannten Verbindungen 
sind die Polybutene am meisten bevorzugt. Wenn das Grundol eine 
Mischung aus den Polybutenen, den Poly- o(-olef inen und den Hydrier 
produkten der durch das Cracken von Erdol gewonnenen hocharomati- 
schen Bestandteilen darstellt, sollte das MischungsverhSltnis der- 
art ausgewahlt werden, daB die Viskositat der Mischung bei 37,8°C 
nicht mehr als 6,0 cSt und bei 98,9 0 C nicht mehr als 2 f O cSt be- = 
trfigt. Gewunschtenfalls ist es erf indungsgeraaB moglich, daB das 
Grundol bis zu 50 Gew.-% eines . Mineralols enthalt. Die bevor- 
■■ • ' ■ 



zugten Mineralole sind jeneOle, die bei 37,8°C eine Viskositat 
von nicht : mehr als 6 ,0 cSt, bei 98 / 9°C eine Viskositat von nicht 
mehr als .2,0 cSt, einen Viskositats-Index von nicht mehr als 70 
und eirieri 'Stockpunkt von nicht mehr als -30°C besitzen. Das 
Grundol kann neben den obengenannten Bestandteilen weiterhin bis 
zu 50 Gew.-%, bezogen auf das Kohlenwasser stof f -Grundol , eines 
Kernhydrierungsproduktes von schwerem Alkylbenzol und dergleichen 
enthalten. 

Die erf indungsgemaBe Hydraulikf liissigkeit , die das genannte 
Kohlenwasserstof f -Grundol enthalt, zeigt in charakter istischer 
Weise bei niedrigen Temperaturen ein ausgezeichnetes FlieBver- 
halten. Zusammen mit dieser Fllissigkeitszusammensetzung konnen 
die Additive, insbesondere der Viskositats-Index-Verbesserer , 
bemerkenswerte Effekte bewirken. 

1 „ 1 Polybutene 

Die erf indungsgemSB als Kohlenwasser stof f -Grundol zu verwendenden 
geeigneten Polybutene sipd im Handel erhaltliche Polybutene mit 
einem mittleren Molekulargewicht von 100 bis 500, vorzugsweise 
150 bis 300. Die Materialien mit einem durchschnittlichen Moleku- 
largewicht von iweniger als 100 besitzen unzureichend niedrige 
Flammpunkte, wahrend die Materialien mit einem Molekulargewicht 
von mehr als 500 eine zu hohe Viskositat besitzen, so daB mit 
Produkten dieser. Art die Ziele der Erfindung nicht erreicht 
werden . Anderer seit s betragen die geeigneten Viskositaten dieser.. 
Materialien bei 37,8°C nicht mehr als 6,0 cSt und bei 98,9°C 
nicht mehr als 2,0 cSt, wobei geringere Mengen schwererer Poly- 
butene Oder hydrierter Polybutene zusammen mit diesen Polybutenen 
verwendet werden konnen. Die Verfahren zur Herstellung dieser 
Produkte sind dem Fachmann bekannt . Beispielsweise kann man eine 
But an-Buten-Frakt ion des beim Cracken von Rohbenzin (Naphtha) 
gewonnenen Destillats als Ausgangsmater ial einsetzen und bei 
-30°C bis 30°C in Gegenwart von sogenannten Friedel-Craf ts- 
Katalysatoren , wie Aluminiumchlorid , Magnesiumchlorid , Borfluorid, 
Titantetrachioirid oder Komplexe davon , polymerisieren , wobei man 
notwendigerweise auch in Gegenwart eines Promotors, wie eines 
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organischen Halogenids oder der Chlorwasser stof f saure arbeiten 
kann . 

1.2 Poly- c<-olef ine 

Die als Kohlenwasserstof f -Grundol geeigneten Poly- CX.-olefine 
konnen in geeigneter Weise durch. Homopolymer isation oder durch 
Mischpolymerisation mindestens eines (von Butenen ver schiedenen ) 
Olefins mit 2 bis 12 Kohlenstof fatomen, insbesondere 6 bis 
9 Kohlenstof f atomen , gebildet werden. Von diesen Poly- oC-olef inen 
werden geeigneterweise jene eingesetzt, die bei 37,8°C eine 
Viskositat von nicht mehr als 6,0 cSt und bei 98,9°C eine 
Viskositat von nicht mehr als 2,0 cSt aufweisen. Aus diesen 
Griinden werden Poly- (X-olef ine mit einem mittleren Molekular- 
gewicht von 100 bis 500, vorzugsweise von 150 bis 300 -verwendet. 
Die Poly- DC-olef ine mit mittleren Molekulargewichten von weniger 
als 100 besitzen unzulassig niedrige Flammpunkte, wahrend jene 
mit mittleren Molekulargewichten von mehr als 500 unerwunscht 
hohe Viskosit&ten zeigen. Es kann irgendeine der bekannten 
Methoden zur Herstellung der Poly- c<-olef ine verwendet werden, 
vorausgesetzt daB das gebildete Produkt den obigen Anf orderungen 
entspricht, wozu man beispielsweise eine kationische Polymeri- 
sation in Gegenwart eines Katalysators) beispielsweise eines 
Aliiminiumchlorid-Aluminiumbromid-Katalysator systems , eines 
Aluminiumbromid-Bromwasser stof f -Kat aly sat or systems , eines 
Borf luorid-Alkohol-Katalysatorsystems , eines Aluminiumchlorid- 
Ester-Katalysator systems und dergleichen, eine radikalische 
Polymerisation unter Anwendung von Warme oder Peroxiden oder 
eine Polymerisation unter Anwendung eines Katalysators vom Typ 
der Ziegler-Katalysatoren durchf uhrt . 

1.3 Hydrierprodukte von durch Cracken von Erdolen gewonnenen 
hocharomatischen Bestandteilen 

Die erf indungsgemSB geeigneten Hydrierprodukte von durch Cracken 
von Erdolen (beispieslweise Rohbenzin bzw. Naphtha) gewonnenen 
hocharomatischen Bestandteilen sind jene Produkte, die einen 
Siedepunkt im Bereich von 250 bis 380°C besitzen. Diese 
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Hydrierprodukte konnen beispiel sweise dadurch erhalten werden, 
daB man den hocharomatischen Bestandteil durch Hydrieren ent- 
schwefelt (hydrof ining ) und weiter hydriert, um die . Hauptmenge 
der aromatischen Kohlenwasser stof f e am Kern zu hydrieren. Das 
hydrierende Entschwef eln wird unter der katalytischen Einwirkung 
eines Obergangsmetalls , wie Nickel, Kobalt, Molybdan, eines 
Oxids Oder eines Sulfids der genannten Elemente, das auf einem 
geeigneten Tragermaterial, wie Aluminiumoxid oder Silicium- 
dioxid-Aluminiumoxid vorliegt, ublicherweise bei einer 
Temperatur von 250°C bis 400°C / einem Oberdruck von 20 bis 
50 kg/cm 2 ., einem Wasser stof f /01-Molver haltnis von 2 bis 10 und 
einem Durchsatz (einer stiindlichen Fliissigkeitsraumgeschwindig- 
keit, LHSV) von 1 bis 5 durchgef uhrt . Die Hydrierung wird unter 
Anwendung ahnlicher Katalysatoren, wie sie fur das hydrierende 
Entschwef eln angegeben sind und bei Temperaturen von 100°C bis 
300 0 C / bei einem Druck von Atmospharendruck bis zu einem Ober- 
druck von 300 kg/cm 2 , bei einem Wasser stof f/01-Molverhaltnis 
von 5 bis 20 und einem Durchsatz (stiindliche Fliissigkeitsraum- 
geschwindigkeit , LHSV) von 0,5 bis 2,0 bewirkt. Solche Hydrier- 
produkte mit einem Siedepunkt von weniger als 250°C besitzen 
unzureichend niedrige Flammpunkte, wahrend die Mater ialien mit 
einem Siedepunkt von mehr als 380°C eine unerwunscht hohe Visko- 
sitat besitzen. Als Kohlenwasser stof f -Grundol , das liberwiegend 
aus Naphthen-Kohlenwasserstof f en besteht, werden vorzugsweise 
jene Produkte eingesetzt, die eine Dichte d^° von 0,850 bis 
0,950 g/cm 3 , -einen Brechungsindex von 1,450 bis 1,520, bei 
37,8°C eine Viskositat von nicht mehr als 6,0 cSt und bei 
98,9°C von nicht mehr als 2,0 cSt und einen Stockpunkt von nicht 
hoher als -45°C besitzen. 

2. Additive 

Die erf indungsgemaBe Hydraulikf lussigkeit wird durch Ver- 
mischen des oben beschr iebenen Kohlenwasser stof f-Grundols mit 
einem bestimmten Viskositats-Index-Verbesserer als Additiv und 
erf order lichenf alls anderen Additiven, wie Antioxidantien , 
Detergentien, Metalldeaktivatoren Antischaummittel oder Gummi- 
quellmittel hergestellt. Es hat sich gezeigt, da/3 zur Losung 
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der der Erfindung zugrundeliegenden Aufgabe und zur- Schaffung 
einer Hydraulikf lussigkeit fiir Zentralsysteme , das die SAE- 
Vorschrift 71R1 erfullt, die Auswahl eines geeigneten Viskosit&ts 
■ Index-Verbesserers auBerst wichtig ist. Insbesondere sollte der 
erf indungsgemaB verwendete Viskositats-Index-Verbesserer eine 
hohe Scher stabilitat , eine stark viskositatssteigernde Wirkung, 
jedoch bei niedrigen Temperaturen, wie -40°C, eine geringe 
viskositatssteigernde Wirkung besitzen. Als erf indungsgemaB 
geeigneter Viskositats-Index-Verbesserer kann mindestens ein 
Vertreter der folgenden Gruppe verwendet werden, die 
1 - Polymethacrylate mit einem mittleren Molekulargewicht von 
50 000 bis 200 000, die durch Polymer isier en mindestens 
eines Esters aus einem gesattigten, einwertigen, gerad- 
kettigen oder verzweigten, aliphatischen Alkohol mit 1 bis 
18 Kohlenstof f a tomen und Methacrylsaure erhaltich sind und 
2. Polyruex isn te mit einem mittleren Molekulargewicht von 

10 000 bis 200 COO , vorzugsweise 40 000 bis 100 000, die durch 
Pol ymer isieren mindcscons einer Verbindung, ausgewahlt aus 
der Olefine mit 2 bis 5 Kohlenstof fatomen, Diolefine mit 
2 bis 5 Kohlenstof fatomen und aromatische Vinylver bindungen , 
wie Styrol, ausgewahlt sind, erhaltlich sind (beispiel sweise 
Xthylen-Propylen-Mischpolymerisate, Isobutylen-Homopolymeri- 
sate , Butadien-Styrol-Mischpolymerisate, Isopren-Styrol- 
Mischpolymer isate und dergleichen) umfaBt. 

Obwohl es moglich ist, erf indungsgemaB als Viskositats-Index- 
Verbesserer Mischungen der obigen Bestandteile 1 und 2 in 
optimalen Mischungsverhaltnissen einzusetzen, ist der Bestand- 
teil 1 der bevor zugtere . Der erf indungsgemaBe Viskositats- 
Index-Verbesserer wird geeigneterweise in einer Menge von 
5 bis 30 Gev/,-%, vorzugsweise 10 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht der Hydraulikf lussigkeit , eingesetzt. 

Erf indungsgemaB konnen neben dem Viskositats-Index-Verbesserer 
erforderlichenfalls andere ubliche Additive verwendet werden. Die 
fiir die im folgenden angegebenen Additive genannten Gewichts- 
prozentsatze sind jeweils auf das Gesamtgewicht der Hydraulik- 
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flussigkeit bezogen. 

Als Ant ioxidantien sind beispielsweise Metallsalze von Dialkyl- 
dithiophosphor sauren , Phenyl- <X-naphthylamin , 2 , 6-Di-tert . -butyl- 
p-kresol, 2 , 6-Di-tert . -butylphenol und dergleichen bevorzugt, 
wobei diese Verbindungen einzeln oder in Form von Mischungen ein- 
gesetzt werden . Das Antioxidans wird geeigneterweise in Mengen 
von 0,1 bis 3,0 Gew.-% eingesetzt. 

Als Detergenzien konnen beispielsweise metallhal tige Verbindungen, 
wie neutrale Metallsulf onate , basische Metallsulf onate , iiber- 
basische Metallsulf onate , Metallphenolate und Metallphosphonate 
und aschefreie Dispergiermi ttel , wie Alkenylsuccinimide und 
Benzylamine genannt .werden . Diese Produkte konnen einzeln oder 
in Form von Mischungen und in einer Menge von O bis 4,0 Gew.-% 
verwendet werden. 

Neben den genannten Additiven kann ein Metallaktivator , wie 
Benztriazol, in einer Menge von 0,005 bis 0,5 Gew.-% und ein 
Antischaummittel , beisp^iel sweise ein Silikonantischaummittel oder 
ein Ester-Antischaummittel , beispielsweise ein Polymethacrylat 
mit niedrigem Molekulargewicht , in einer Menge von bis zu 0,5% 
zugegeben werden'. Wenn als Grundol ein Polybuten oder ein Poly- 
c< -olefin verwendet wird, unterliegt Nitrilkautschuk einer 
Schrumpf ung . Zur Verhinderung der Schrumpfung kann erf orderlichen- 
falls als Quellmittel fur den Kautschuk bzw. das Gummi eine 
aromatisch'e Verbindung in einer Menge von 1 bis 3 Gew.-% einge- 
setzt werden. Die Gesamtmenge der oben angegebenen verschiedenen 
Additive sollte ohne Einbeziehung des Viskositats-Index-Ver- 
besserers 6,1 bis 10 Gew.-% betragen, wobei optimale Verhaltnisse 
innerhalb des angegebenen Bereiches unter der Voraussetzung aus- 
gev/ahlt werden konnen, daB sich keine nachteiligen Wirkungen auf 
die Viskositats-Eigenschaf ten und die FlieBf ahigkeit bei niedri- 
gen Temperaturen ergeben. 
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Wie bereits erwahnt, stellt die er f indungsgemSBe Hydraulik- 
fliissigkeit die erste und einzige Hydraulikf liissigkeit dar, 
die samtliche Erf ordernisse der SAE-Vor schr if t 71R1 erfullt. 
Die Fliissigkeit ist besonders gut geeignet als Hydraulikf liissig- 
keit fur zentrale Systeme, kann jedoch auch fur andere Ver- 
wendung.szwecke eingeset^t werden, beispiel sweise als Brems- 
fliissigkeit, als StoBdampf erf liissigkeit und als Hydraulik- 
fliissigkeit fur automatische Getriebe. 

Die folgenden Beispiele dienen der weiteren Erlauterung der 
Erf indung . 

Beispiel 1 



Zusammensetzung 


Gew. -% 


Polybuten A (siehe Anmerkung 1) 


78, 0 


Viskositats-Index-Verbesserer 

(siehe Anmerkung 2) 


18,4 


Antioxidans *( Zink-di-2-Sthyl- 
hexyldithiophosphat ) 


0,9 


Detergens (Calciumsulf onat und 
Calciumphenolat ) 


2,1 


Metalldeaktivator (2 , 5-Di- 
mercapto-1 , 3 , 4 -thiadiazol ) 


0, 5 


Ant ischaummittel (niedrig- 
molekulares Polymethacrylat ) 


0,1 



Anmerkung 1 : "Polybuten A" besitzt ein mittleres Molekulargewicht 
von etwa 250 und eine Viskositat von 4,99 cSt 
(37,8°C) und 1,59 cSf (98,9°C). 

Anmerkung 2: Es handelt sich urn ein Polymethacrylat mit einem 
mittleren Molekulargewicht von 143 000, das man 
durch Polymerisieren eines Esters aus einem gesattig- 
ten, einwertigen, aliphatischen Alkohol mit 
1 bis 18 Kohlenstof f atomen, der nicht weniger als ■ 
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.60 Gew.-% n-Dodecylalkohol enthalt, und MethacrylsSure 
• erhalt . 

Beispiel 2 



Zusammensetzung 


Gew. -% 


Polybuten A (Anmerkung 1 ) 


75,8 


Polybuten B (Anmerkung 2) 


4,0 


Viskositats-Index-Verbesserer 
(Anmerkung 3 ) 


16,6 


Antioxidans (siehe Beispiel 1) 


0,85 


Detergens (siehe Beispiel 1) 


2,2 


Metalldeaktivator (siehe Beispiel 1) 


0,5 


Antischaummittel (siehe Beispiel 1) 


0,05 



Anmerkung 1 : Siehe Anmerkung 1 von Beispiel 1 

Anmerkung 2: "Polybuten B" besitzt ein mittleres Molekulargewicht 
von etwa 310 und eine Viskositat von 21 cSt (37,8°C) 
und 4,0 cSt- (98, 9°C) . 

Die Mischung aus Polybuten A und Polybuten B 
besitzt eine Viskositat von 5,21 cSt (37,8°C). 

Anmerkung 3 : Es handelt sich urn eine Mischung aus 20 Teilen des 
in Beispiel 1 verwendeten Polymethacrylats und 
80 Teilen eines Athylen/Propylen-Mischpolymer isats 
mit einem mittleren Molekulargewicht von 50 000. 
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Beispiel 3 



Zusammensetzung Gew.-% 



Polybuten A (Anmerkung 1) 53,7 

Mineralol (Anmerkung 2) 28,9 

Viskositats-Index-Verbesserer 14,1 

(Anmerkung 3) 

Antioxidans ( 2 , 6-Di-tert . -butyl- 0,95 
p-kresol) 

Detergens (Alkylsuccinimid) 2,2 

Metalldeaktivator ( 2 , 5-Di-mercapto- 0,1 
1 , 3,4-thiadiazol) 

Antischaummittel (niedr igmolekulares O,0 5 
Polymethacrylat ) 

Anmerkung 1: Siehe Anmerkung 1 von Beispiel 1 

Anmerkung 2 : Es handelt sich um ein paraf f inisches Kohlenwasser 
stoffol, das bei niedriger Temperatur (-40°C) ent- 
wachst worden ist. 

Anmerkung 3:Es handelt sich um das gleiche Polymethacrylat 
wie das in Beispiel 1 verwendete. 

Beispiel 4 



Zusammensetzung Gew. 



Poly- C< -olefin (Anmerkung 1) 80,8 

Viskositats-Index-Verbesserer 16,0 

(Anmerkung 2) 

Antioxidans (siehe Beispiel 3) 0,7 

Detergens (siehe Beispiel 3) - 2,2 

Metalldeaktivator (siehe Beispiel 3) 0,28 

Antischaummittel (siehe Beispiel 3) 0,02 
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Anmerkung 1: Es handelt sich um die bei 65°C bis 250°C/0,4 mmHg 
siedende Fraktion,, die bei einer Destination 
des Produkts der Polymerisation von Octen-1 
bei Atmospharendruck und 30°C in Gegenwart eines 
normalen Ziegler-Katalysator s anfallt und die ein 
Molekulargewicht von 320 und eine Viskositat von 
1,95 cSt (98,9°C) 'aufweist. 

Anmerkung 2: Das gleiche Polymethacryla t wie das in Beispiel 1 
verwendete. 

Beispiel 5 



Zusammensetzung Gew. - 



Hydrierprodukt von hocharomatischen 
Bestandteilen (Anmerkung 1) 


82,0 


Viskositats-Index-Verbesserer 


15, 0 


Antioxidans (siehe Beispiel 1) 


0,7 


Detergens (siehe Beispiel 1) 


2,2 


Metalldeaktivator (siehe Beispiel 1) 


0,1 - 


Ant ischaummit tel ( Sil ikon-Typ ) 


20 ppm 



Anmerkung 1: Es handelt sich urn die bei 210°C bis 370°C sieden- 
de Fraktion der Destination eines Schwerols, das 
durch thermisches Cracken von Rohbenzin (Naphtha) 
Entschwef elnmit Wasserstoff und Hydrieren erhalten 
wurde. Beim Destillieren wird die bei 265°C bis 
307°C siedende Fraktion aufgefangen. Die Reaktions- 
bedingungen und die Eigenschaf ten des Hydrier- 
produktes sind die folgenden: 
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Hydrierende Ent- 
schwefelung 


Hydrierung 


Katalysator 


Nickel -Molybd an- 
Aluminiumoxid 


Nickel-Diatomeenerde 
mit Chrom-Kupf er- 
Promotor ( Nickel ge- 
halt = 45%) 


Reaktionsdruck 
(kg/cm 2 ) 


35 


70 


Reaktionstempe- 
ratur (°C) 


330 


200 


Wasserstof f /(51- 
Molverhaltnis 


3,5 


1 6 


Stiindliche 
Fliissigkeit s- 
raumgeschwindig- 
keit. (LHSV) 


3 


1,0 



-ft 



Dichte g/cm 3 

Brechungsindex 

Mittleres Molekulargewicht 

Viskositat cSt (37,8°C) 


0,9349 
1,5056 
200 

5,150 







Anmerkung 2: Es'handelt sich urn das in Beispiel 1 verwendete 
Polymethacrylat • 

Die folgende Tabelle fa/3t die Ergebnisse zusammen, die man er- 
zielt, wenn man die Hydraulikf lussigkeit des Beispiels 1 den durch 
die SAE-Vorschrif t 71R1 vorgeschriebenen Standard-Tests bezuglich 
Hydraulikf llissigkeiten fiir Zentralsysteme unterwirft. Die Hydrau- 
likf lussigkeit entspricht alien Anf orderungen . 
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In ahnlicher Weise wurden die Hydraulikf lussigkeiten der Bei- 
spiele 2 bis 5, untersucht, . wcb'ei sich ebenfalls zeigte, daB 
sie mit zufriedenstellenden Ergebnissen samtlichen Anf orderungen 
genugten. 
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Patentansp ruche 



Hydraulikf lussigkeit fur Zentralsysteme , bestehend aus 

5 bis 30 Gew.-% eines Viskositats-Index-Verbesserer s , bis 

zu 10 Gew.-% anderen Additiven und zum Resb aus einem 

Kohlenwasserstof f-Grundol, dadurch gekenn- 

zeichnet, daG das' Kohlenwasserstof f-^rundol aus 

SO bis 100 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Grund- 

61s, mindestens eines Hauptgrundolbestandteils, ausgewahlt 

aus der 

A) Polybutene mit einem mittleren Molekulargewichl: von 
100 bis 500, 

B) Homo- Oder Misch-Polymer isate mit eineu mittleren Molekulargev/icht 
von 100 bis 500 aus mindestens einem von Butenen verschie- 
denen oC-Olef in mit 2 bis 12 Kohlenstof f atomen und 

C) bei 250°C bis 380°C siedende Hydr ierprodukte von hoch- 
aromatischen , durch Cracken von Erdol gewonnenen Bestand- 
teilen, umfassencfen Gruppe, und 

O bis SO Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Grundols, 
eines Mineralols besteht, und der 

Viskositats-Index-Verbesserer aus mindestens einem Bestandteil 
besteht, der aus der 

1 . Polymethacrylate mit einem mittleren Molekulargewicht von 
50 OOO bis 200 OOO, die durch Polymerisieren mindestens 
eines Esters aus einem gesattigten, einwertigen, aliphati- 
schen Alkohol mit 1 bis 18 Kohlenstof f atomen und 
Methacrylsaure erhaltlich sind, und 

2. Polymerisate mit einem mittleren Molekulargewicht von 
10 000 bis 200 OOO, die durch Polymerisieren mindestens 
einer Verbindung, ausgewahlt aus der Olefine mit 2 bis 
5 Kohlenstof f atomen , Diolefine mit 2 bis 5 Kohlenstof f- 
atomen und aromatische Vinylverbindungen umfassenden Gruppe, 
erhaltlich sind, 

umfassenden Gruppe ausgewahlt ist/ 



. Hydraulikf lussigkeit nach Anspruch 1,dadurch g e - 
kennzeichnet, da/3 der Hauptgrundolbestandteil 

. des gesamten Kohlenwasserstof f -Grundols 80 bis 100 Gew.-% 
ausmacht . 

. Hydraulikf lussigkeit nach Anspruch 1,dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Polybutene, die Poly- - 
olefine und die Hydr ier produkte der hocharomat ischen Bestand 
teile eine Viskositat von nicht mehr als 6,0 cSt bei 37,8°C 
und von nicht mehr als 2,0 cSt bei 98,9°C besitzen. 

Hydraulikf lussigkeit nach Anspruch 1, d a d u r c h g e - 
kennz e i c h n e t, da/3 sie als Kohlenwasserstof f- 
Grundol ein Polybuten mit einem mittleren Molekulargewicht 
von 100 bis 500 enthalt. 

Hydraulikf lussigkeit nach Anspruch 4, dadurchge- 
kennzeichnet, daB das Polybuten ein mittleres 
Molekulargewicht von 1 50 bis 300 besitzt.- 

Hydraulikf lussigkeit nach Anspruch 1,dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Mineralol eine Viskositat 
von nicht mehr als 6,0 cSt bei 37,8°C und von nicht mehr als 
2,0 cSt bei 98,9°C, einen Viskositats-Index von wenigstens 
70 und einen Stockpun-kt von nicht mehr als -30°C aufweist. 

Hydraulikf lussigkeit nach Anspruch 1,dadurch ge - 
kennzeichnet, daB sie den Viskositats-Index-. 
Verbesserer in einer Menge von 10 bis 20 Gew.-%, bezogen auf 
das Gesamtgewicht der Hydraulikf lussigkeit , enthalt. 

Hydraulikf lussigkeit nach Anspruch 1,dadurch ge- 
k e^n nzeichne t,.daB es als Viskositats-Index- 
Verbesserer ein Polymethacrylat mit einem mittleren Molekular 
gewicht von 50 000 bis "200 OOO enthalt, das durch Polymeri-' 
sieren mindestens eines Esters aus einem gesattigten, ein- 
wsr.tigen, aliphatischen Alkohol mit 1 bis 18 Kohlenstoff- 



atomen und Methacryl saure erhaltlich ist. 



9. Hydraulikf lussigkeit nach Anspruch 1 , d a d u r c h 

gekennzeichnet, daB es als weiteres Additiv 
ein Aritioxidans, ein Detergens, einen Metalldeakt ivator , 
ein Antischaummittel und/oder ein Guminiquellmittel ent- 
halt . 



